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Horaires prévisionnels : 18n30 - 20h30

CADRE ET CONTEXTE DE LA CONCERTATION PREALABLE

RAPPEL DU PROJET EP’HYNE

LA DECARBONATION DE L’AVIATION ‘ VERSO

energy

1¢"temps d’échanges

LA FILIERE H2 & e-SAF Q IEIrSSrcggén

2é¢me temps d’échanges

VALORISER DU CO2 ISSU DE LA BIOMASSE POUR LA §] A,
PRODUCTION D’E-KEROZENE

3éme temps d’échanges

PROCHAINS RENDEZ-VOUS DE LA CONCERTATION



Principes de la réunion

1. Bienveillance et écoute

2. Tout le monde pourra s’exprimer :

Lever la main pour demander la parole et attendre le micro

Ne pas couper la parole

Priorité donnée a celles/ceux qui n‘ont pas encore pris la parole

3. Concision:
... dans vos interventions et vos questions, afin que tout le monde puisse s'exprimer
... dans les réponses des intervenants en tribune

4. Transparence et tracabilité des échanges :

Se présenter
Parler avec le micro : la réunion est enregistrée et fait I'objet d'une retranscription intégrale
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Vos interlocuteurs

1A (\)P Rémy Couchon : garant de la CNDP
Antoine Ghesquiere : Chef de projet

"e\r/WEeFIgSO Timothée Blondel : Ingenieur développement de projet
Y Ludovic Lagay : Ingénieur développement de projet

France . . : e
Hydrogene  Simon Pujau : Responsable des relations institutionnelles

SlM Yann Lesestre : Manager Energy & Utilities

Pilote de I'Observatoire francais des e-fuels et de I'Observatoire international des e-fuels
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Les garants

Nommeés par la CNDP le 20 mars 2025:
M. Rémy COUCHON

M. Désire HEINIMANN

A= CN)P
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Déclaration de Rio 1992, au Sommet de la Terre

La meilleure facon de traiter les questions
d’environnement est d’assurer la participation de tous
les citoyens concernés.

Chaque individu doit avoir un acces diiment assuré
aux informations relatives a I'environnement que
détiennent les autres autorités publiques (...) et avoir
la possibilité de participer au processus de prise de
décision.”

A= CN)P
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Qu'est-ce gue |la CNDP 7

Commission Nationale du Débat Public

La CNDP est wune autorité administrative
indépendante depuis 2002 (créée en 1995) chargée
du respect du droit a linformation et a la
participation du public pour les décisions a fort
impact social, économique et environnemental.

Elle ne prend pas parti sur le fond du projet !

A= CN)P
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les 6 principes de [a CN

W E

INDEPENDANCE
Vis-a-vis de toutes
les parties prenantes

NEUTRALITE
Par rapport au projet

TRANSPARENCE
Sur son travail,
et dans son exigence vis-a-vis
du responsable du projet

EGALITE DE TRAITEMENT
Toutes les contributions
ont le méme poids,
peu importe leur auteur

ARGUMENTATION
Approche qualitative
des contributions,
et non quantitative

INCLUSION
Aller a la rencontre
de tous les publics

DP

LA=: CN\N)P
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Objectifs de la concertation préalable

Article L121-15-1-3° - La concertation préalable permet de
débattre de |'opportunité, des objectifs et des
caractéristiques principales du projet, des enjeux socio-
économiques qui s'y attachent ainsi que de leurs impacts
significatifs sur |'environnement et l'aménagement du
territoire.

Cette concertation permet, le cas échéant, de débattre de
solutions alternatives, y compris, pour un projet, de son
absence de mise en ceuvre.

I
A= CND)
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Role des garants de la CNDP

= Analyser le contexte

* Evaluer le cadre socio-économique et environnemental du projet

* |dentifier les enjeux locaux

= Adapter la concertation au territoire
® Conseiller le porteur du projet

= Recommandations pour améliorer la démarche participative

» Aider ala compréhension des attentes et préoccupations du public
= Respecter les principes de la CNDP

= Garantir la transparence
® Acces a toutes les informations sur le projet
* Veiller a la sincérité et intelligibilité des échanges

* Encourager la participation du public
® Permettre aux citoyens d’exprimer leurs avis et propositions
» S’assurer que toutes questions obtienne une réponse

= Assurer I'impartialité du processus

= Rédiger un bilan public de la concertation

A= CN)P
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Phases de participation du public

PARTICIPATION AMONT PARTICIPATION AVAL

N

ENQUETE LA CNDP VEILLE

DEBAT PUBLIC INFORMATION )
CONCERTATION ' ON PUBLIQUE A LINFORMATION
DU PUBLIC

PREALABLE Consultation électronique
K e Jusqu‘a la réalisation

des travaux

Genése du projet Etudes Instruction
approfondies | administrative

études d'impact | des demandes

APD d'autorisation

avis autorité environnementale

OPPORTUNITE OPPORTUNITE

S NE LA== QNP

études préalables APS

Travaux
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Le projet Ep’HyNE

Epinal
Hydrogene
et
Nouvelles
Energies

Terrains envisagés
[ | ot g
pour |le proje

Méthanol-to-jet

fuel
— I

Capture de CO, Electrolyse Méthanolation

Unités de production
d’e-SAF
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Verso Energy produit des molécules de synthese
suivant un modele intégré

Verso Energy se focalise sur une production de carburants durables

a partir de CO, biogénique
Garantie d'une reconnaissance durable et renouvelable a long terme (post 2041)

T+ @
%g‘é‘—l

ol

Electrolyse — ﬂ,ﬂ ) r— ﬂ'ﬂ\ — m . :

co,
I

Capture du CO,

-~ a

Méthanolation Methanol to Jet
Clients - Aérien

20250424 - Ep'HyNE - Réunion d'ouverture




Une logistique multimodale pour atteindre
les consommateurs d’e-SAF

EXPORT PAR TRAIN VIA LA PLATEFORME
0 MULTIMODALE OPERATIONNELLE D’ICI 2029
PREVUE POUR L'ECOPARC

a RECEPTION DANS DEPOT PETROLIER PARTENAIRE

e INJECTION DANS LE CENTRAL EUROPEAN PIPELINE
SYSTEM (CEPS) OU LE LE HAVRE-PARIS (LHP)

20250430 - Ep'HyNE - Table ronde thématique



Chiffres clés du projet

4
»

Production de carburant durable pour l'aviation

4 Puissance électrique
Intrants s Ecestalra Surface
T duction d
Jusqu’a 100 m /h d’eau 350 MWe Production de
e e Unité d'électrolyse + auxiliaire 81 kt de e_SAF
~25ha par an
334 kt de CO, par an 50 MWe
Captéessur le site Partie carburant de synthése
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Externalités

LES RESSOURCES

Eau

Soutirage 180 m3/h
Consommation 100 m3/h

nette
Rejet 80 m3/h

;

Electricité

Puissance électrique requise : 450 MW,

L'ENVIRONNEMENT
v Ep’HYNE :

v Pas de poussieres

v’ Pas d'odeur

v’ Pas d'émission atmosphérique (hors
rejet d'O,)

v Export du e-SAF par train & pipeline
et non par camions

~ 5 millions de tonnes de CO,

fossile évitées pendant 25 ans de
projet

20250430 - Ep'HyNE - Table ronde thématique (*) Méthodologie ADEME ACV comparaison référence kéroséne fossile



Retombées économiques

. 800 personnes/jour pendant 3 ans
Phase chantier .3
BADABAS Avec des pics a 1 400 personnes
‘ " ‘ ” Ph.ase. 250 emplois directs et indirects
exploitation
Emploi local Types d'emplois créés : postes d'exploitation des sites, de

maintenance, de direction et d’administration, de gardiennage et
d'entretien des sites

Le projet participe a la mise en place d'une filiere de carburant
d’aviation porteuse d’avenir et contribue au développement
économique local

. v . Cy - s ]
Retombees vestssement stimé 14 il € s e e
économiques Pt 2 qu
v Complément de revenu pour Norske Skog Golbey et Green
Valley Energie, activité s'inscrivant pleinement dans la
stratégique de diversification
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Esquisse du site de production de e-SAF

Traitement des eaux et Electrolyse Méthanolation Capture de Transformation
batiments administratifs CO, en e-SAF
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Calendrier du projet

Obtention des autorisations ]

Travaux de construction et de raccordement

Miseen
service
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La décarbonation du secteur aérien fait face au double défi de
Uinnovation technologique et de la croissance du trafic

@ 2024 % 2050

300 Mt de kéroséne / an —-— XX Mt de kéroséne / an
@ 1 milliard de tCO2 / an + X % de vols XX milliards de tCO2 / an
/année* ?

3 % d’émissions mondiales CO2 XX % d’émissions de CO2

Evolution du nombre de passagers de lindustrie
mondiale du transport aérien (en milliards)”

6,0
4,96

5,0
4.0
3,0 %
2,0

O O @]
L Iy
0,0 T T T T T T T T T T T i T T T

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

* 2023 : estimation. 2024 : prévision en date de juin 2024.
Source : International Air Transport Association
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Les leviers de décarbonation de Uaviation

Réduire les consommations Heduiadeapemes
énergétiques

énergétiques non essentielles
]
A — & 2
Amélioration des
Consomme Consomme

10 par km 1par km

_§ o

Sobriété Efficacite

LE PROJET

Ep’HyNE

Utiliser de nouvelles
sources d’énergie
moins carbonées
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Leviers technologiques (efficacité énergétique)

Nouveaux programmes

% La conception et l'industrialisation d’'une nouvelle génération d’aéronefs, gamme compléte d’appareils d’efficacité énergétique
accrue, capables d’utiliser des énergies bas carbone (électricité, CAD, H2), et a forte efficience économique et environnementale.

i

Avion régional (-20% L/p/km) Avion SMR H2 (iso performance) : Avion SMR ultra frugal (-30% L/p/km) :  Avion LC ultra frugal (-20% L/p/km) :
“» Action : 2035 % Action : 2045 % Action : 2033 “» Action : 2037

% Ces différents objectifs seront atteints principalement grace :
% Amélioration des rendements thermopropulsifs
¢ Meilleures performances aérodynamiques
% Gains de masse

Nota : La compatibilité des aéronefs et moteurs existants et futurs avec une variété de carburants alternatifs au kéroséne,
d’origine biomasse ou synthétique, sans mélange « 100% Carburant d’aviation durable » => Horizon de certification 2025-2030.

. . . VERSO
Source : ENAM 20250430 - Ep'HyNE - Table ronde thématique v




Opérations (efficacité énergétique)

Opérations
%+ Opération sol : Roulage, électrification du matériel au sol, etc
% Opération vol : trajectoires horizontales, trajectoires verticales, etc

=> Equivaut a une diminution de consommation (2050) : -7,1% Périmétre France / -7,1% Périmétre International

Source : FNAM 20250430 - Ep'HyNE - Table ronde thématique



Carburants durables (substitution)

Biocarburants

Carburants a partir de
biomasse

Biomasse durable

v Pas d’émission de CO, fossile

v Production domestique
possible

¥ Consommation de biomasse

Carburants de

synthese
(e-carburants ou e-SAF)

A partir d’hydrogéne
électrolytique décarbone,
seul ou combiné avecduCoO

biogénique
o
(Hy) (cof
'-) °
v Pas d’émission de CO, fossile

v Production domestique
possible

v Pas de consommation
additionnelle de biomasse

v Adapté aux motorisations
actuelles

20250430 - Ep'HyNE - Table ronde thématique



Le reglement ReFuelEU sur Uaviation introduit des
objectifs de décarbonation du secteur de U'aviation
grdce a Uintégration de SAF et d’e-SAF

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Mandats d’incorporation de ReFuelEU Aviation

70%

2025 2030 2032 2035 2040 2045 2050

B SAF [l eSAF

Le reglement autorise Uutilisation d’e-carburants a faible teneur en carbone (c’est-a-dire produits avec de

Uélectricité nucléaire), faisant de la France une plaque tournante potentielle pour la production de
carburants de synthése

20250430 - Ep'HyNE - Table ronde thématique



Shell pauses construction on major biofuels plant in

BioSAF, risques de pénurie -

Huiles
de cuisson Déchets
usagées
o

European mandates higher than sustainable biofuels availability
= EU mandates = Part B cap (RED) = PartA = PartB

Shell started work on its plant in the Netherlands in September 2021 (Anna
Gowthorpe/PA)

‘REFOCUSING PLANS: BP PAUSES WORK
2030 2050 ON SAF PLANTS
Mtoe
20
2 o]in[v]=]-]
10
. ]

Availability RED ReFuelEu* Availability ReFuelEU*

Source: Transport & Environment, ba

ased on data from the ICCT, Greenea, EF P}m and 2synfuel
~ i q Bp announced that it scaling back on plans for development of new sustainable aviation fuel (SAF) and
Susts le feedstocks inclt 4 fraction of mun wage ISR LIV e On PR ’ *
A v 1 renewable diese! (RD) projects at its existing sites.
sludge (Part A) and domes used cooking oil and animal f categones 1 and

(Part B). *ReFuelEU mandat je both Part A and Part B fe

= T&E
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Aant

\ 4
Prévisions sur les carburants durables pour Uaviation %ﬂbg

IATA

IATA’s Climate Ambition Pathway. Aviation fuel energy (in TWh) from each technology as
% of total consumption, 2020-2050

Carburants de synthése (« Power to Liquid »)

8000
Fossil @ Other biofuel @ HEFA Hydrogen @ Battery electric

6000
4000

2000

0 r T
2020 2025

2030 2035 2040 2045 2050
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La décarbonation du trafic aérien en 2050

En

ntributione

_ Efficacité énergéetique (amélioration des avions)

Efficacité eénergétique (optimisation des opérations)

Substitution (carburants durables) - sans augmentation du trafic:
35 Millions de tonnes de carburant durable en Europe en 2050

Compensation carbone (émissions negatives)

Source : Air Transport Action Group 20250430 - Ep'HyNE - Table ronde thématique
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Concertation Ep’HYNE

France
Hydrogéene

Engagée pour la transition écologique

Réunion du 30 avril 2025




Les acteurs de la filiere réunis au
de France Hydrogéne

L’ensemble de la chaine de valeur représentée

100 190

Grands PME - PMI
groupes & ETI

Plus de 400

Acteurs

de la Filiere 9 22

Péles de Org.
compétitivité Recherche,
Univ, écoles

France

sein Hydrogéne

Engagée pour la transition écologique

75

Collectivités
territoriales

25

Associations,
fédérations,
Grps divers



De quoi parle-t-on avec I’'hydrogene ?

En tant que molécule, usages et modes de production actuels (...)

H

France

Engageée pour la transition ecologique

ydrogéne

& Figure 2.1

Molécule : Dihydrogéne, composée
de deux atomes d’hydrogéne.

L’hydrogéne massivement utilisé, depuis longtemps, au

niveau_mondial en tant que réactif chimique dans certaines

industries :

« A environ 45% pour la synthése de 'ammoniac (lui-méme &
80% destiné aux engrais) ;

Hydrogen demand by sector and by region, historical and in the Net Zero

Emissions by 2050 Scenario, 2019-2030

Hydrogen use by sector, 2019-2030

mOther

2 Power
oSynfuels
BTransport
DRefining
Bindustry

BNew
B Traditional

Hydrogen use by region, 2023

Rest of
world
24%

China

Europel
8% %

North
America
Middle East 16%
14%

IEA. CC BY 4.0

« A environ 45% pour le raffinage (désulfuration des carburants);
« Etaux 10% restants pour des usage s diverses industries,
particulierement chimie de base.

Cet hydrogéne est aujourd’hui produit de maniére polluante :

a partir d’énergies fossiles, et en particulier avec la méthode de
vaporeformage du méthane. Ces modes de production polluants
de I'hydrogene sont responsables d’environ 2% des émissions
mondiales de CO2.

Public




Hydrogéne bas-carbone et électrolyse, France
quesaco ? Hydrogéne

Engagée pour la transition écologique
L’enjeu climatique est donc de pouvoir produire cet hydrogéne de maniere bas-carbone
(i.e en émettant peu de gaz a effets de serre).

Le mode de production bas-carbone principalement envisagé, en particulier en France
et en Europe, est I’électrolyse de I’eau.

Lélectrolyse de I'eau consiste a séparer une molécule d’eau
(H,0) en dihydrogéne (H,) et dioxygene (O,) sous I'effet d’un

courant électrique. Selon la source de courant, I’hydrogene

produit peut étre décarboné. Pour que [l'opération soit
vertueuse, il faut que I'électricité

utilisée soit elle-méme bas-
carbone, c’est-a-dire issue de

e
Cathode - / \ Anode *t

Réduction proton HZO Oxydation oxygéne

sources renouvelables
S 42 ’ . (hydraulique, éolien, solaire
-— - s =
€M HO-->2H +3%0,+2e photovoltaique ...) et/ou nucléaire
H2 4 2

H,0 +élec > % 0,+H,

Public .@




Hydrogene bas-carbone : pour quels usages

et quel impact climatique ?

Usages
actuels

Nouveaux
usages
industriels

Nouveaux
usages
dans les

transports

Public

Ammoniac / engrais,
raffinage, chimie de
base

En particulier la
production d’acier, qui a
besoin d’hydrogéne
pour se décarboner
(procédé DRI)

Carburants de synthése
aériens et maritimes

Transport routier lourd
et intensif, pour lequel
les véhicules a batterie
ne fonctionnent pas
(autonomie, disponibilité

)

4§ 43¢ ¢

\
Environ 2% des

émissions mondiales

de CO2

7-8% des émissions

mondiales de CO2

Les transports maritimes et
aériens représentent en
cumulé environ 8% des
émissions de I'UE

Poids-lourds et véhicules
utilitaires : 13% des
émissions frangaises de
CcoO2.

—

France
Hydrogéne

Engagée pour la transition écologique

Compte tenu de ces
nouveaux besoins
d’hydrogéne pour
décarboner [lindustrie
lourde et certains
transports, les
scénarios prospectifs
au niveau mondial
prévoient que
’hydrogéne
représenterait entre 6
et 25% de Ia
consommation
d’énergie finale a
2050 (avec un
scénario de référence
de ’AIE a 13%)



Quel déploiement envisagé en France pour France
I'’hydrogene bas-carbone ? Hudrogene

Le gestionnaire du réseau de transport d’électricité (RTE) a réalisé un scénario prospectif détaillé a 2035 sur les
perspectives de déploiement de la production d’hydrogéne par électrolyse, et pour quels usages.

GO RSB Trajectoire d'évolution de la production d’hydrogéne par électrolyse en France, décomposée par usage,
dans le scénario «A - référence»
1400
as
1200
1000
~ B00 . Transport maritime
- o (carburants de synthése)
> = W Transport aérien
* 00 - (carburants de synthése)
B Transport routier & ferroviaire
I Raffinage de produits pétroliers
400 W Industrie diffuse et chaleur
industrielie
Méthanol - hors usages
200 carburant
W Ammoniac/engrais -
hors usages carburant
0 M Sidérurgie
2020 2025 2030 2035

Public



France
Hydrogéne

Engageée pour la transition écologique

Fabrication des équipements-clés

En France, une chaine de
valeur intégrée se structure
sur la fabrication des
équipements-clés a la
production et utilisation
d’hydrogéne bas-carbone.

C’est en particulier le cas
pour la fabrication
d’électrolyseurs (cf slide
suivant)

INA\UGI '"aTioN G'GAFWV
> L4

=t

‘s\ ‘;}‘“*

Public

fl_’enjeu est d’amorcer les premiéres grandes commandes d
ces usines francgaises et européennes pour qu’elles

nos besoins futurs en électrolyseurs (pas de nouvelle
dépendance critique, comme pour le photovoltaique ou la
batterie), et constituer une nouvelle filiere nationale
d’excellence, durablement exportatrice et créatrice d’emploi

&

e

réussissent le passage a échelle, puissent ainsi répondre a

~N

S)




Cartographie des France
sites de production Hydrogene
d’électrolyseurs et

de composants clé
en France

INNOPLAT=

* Entreprise : Innoplate

» Type : Usine de fabrication de plaques
bipolaires

Capacité : Non disponible

Statut : En service

Date clé : Inauguration en juin 2024
Localisation : Haguenau (Grand Est)

@gen-ny

e

» Entreprise : John Cockerill

» Type : Usine de fabrication de cellule
d’électrolyseurs

Capacité : Non disponible

Statut : En service

Date clé : Production depuis fin 2023
Localisation : Aspach Michelbach
(Grand Est)

Entreprise : Gen-Hy

Type : Usine de fabrication d’électrolyseurs
Capacité : Jusqu’a 300 MW/an, a terme
Statut : En projet

Date clé : Prévue pour 2025

Localisation : Allenjoie (Bourgogne-Franche-Comté)

4

Entreprise : Genvia

Type : Usine de fabrication d’électrolyseurs haute température
Capacité : Non disponible

Statut : En service

Date clé : Ouverture en 2021

Localisation : Béziers (Occitanie)

» Entreprise : McPhy

*  Type : Usine de fabrication
d’électrolyseurs

Capacité : Jusqu'a 1GW a terme
Statut : En service

Date clé : Inauguration en juin 2024
Localisation: Belfort (Bourgogne-
Franche-Comté)

20250430 - Ep'HyNE - Table ronde thématique ..




L'hydrogene bas-carbone en France : un
potentiel d’apports majeurs en termes de

souveraineté et d’emplois

Données issues d’une étude réalisée par le cabinet BDO, sur I'impact socio-économique de la filiere hydrogéene

France

Hydrogéne

Engagée pour la transition écologique

francaise a 2035 en prenant des hypothéses de déploiement globalement alignées avec celles du rapport RTE

mentionné ci-avant.

8,8 GW

de capacité d'électrolyse

i

66 600 emplois

13 \\ds d'euros au PIB

®
-

_ 6%

de la consommation
annuelle
d'énergies fossiles

- 59 Mds<

sur la facture
energétique
extérieure

+ 6MWMds€

grace 3 l'activité
exportatrice de la filiére.

(o)
- 8%
du déficit de la balance
commerciale en biens.

Public



Filiere hydrogene francaise et carburants

aériens de synthese (e-SAF)

La France est trés bien positionnée pour le lancement d’une production d’e-kéroséne / e-

SAF en Europe.

Et les e-SAF constituent, pour des
raisons réglementaires, le secteur le
mieux structuré pour l'utilisation massive
d’hydrogéne décarboné (par rapport aux
autres usages : industrie, maritime,
routier intensif ...).

En ce sens, le lancement des projets
d’e-SAF est déterminant pour
’ensemble de la chaine de valeur de
’hydrogéne. Cela bénéficiera aux
autres secteurs utilisateurs par effets
d’apprentissage sur [I'exploitation des
électrolyseurs a grande échelle,
consolidation des fabricants européens
d’électrolyseurs, etc.

Public

France
Hydrogéne

Engageée pour la transition ecologique

Les filiéres e-fuels en Europe. Carte des principaux projets, = 50 ktep*

L’Europe est le continent
comptant le plus de projets
e-fuels supérieurs a 50ktep,

principalement de e-
kéroséne et e-méthanol, en
lien avec sa politique
contraignante de
décarbonation du maritime
etde Paérien.

Légende

Pays concerné par au moins un projet

d'implantation

® Projets d'e-méthane
Projets d’e-méthanol
Projets d’e-kéroséne
Projets e-gazole/e-essence
Localisation imprécise

[ ]
[ ]
<
-; Nombre de projets

|
Somme des capacités de tous les
_| projets en ktep/an **

: 7 projets|
4
= Islande = 331 E::éets 1107 ktep ‘
q: projet e ™ Finlande B
Kiep o 5 3 projets
2 Danemark 2 317 ktep
@ [ 3 projets + 2 0 =
620 ktep L] B Estonic BN
(620 ktep | .  Estonic BN
Royaume-Uni 1 projet
1 projet * 119 ktep
50 ktep ‘ ® — ~
® LIS Allemagne 1
P Dovs-Bas B o ¢ 5 projets
3 = I ® 2 ® [ 438 ktep
projets ‘. [~ SO S
327 ktep ‘ . ©®
. S France g
& 16 projets!
5 Portugal o f ~ > 1447 tep |
5 projets| ¢ i spagne BN
, 301 ktep | 4 projets
A e — " | 323 ktep

L



Les atouts francais pour I’hydrogene et les France
e-SAF (1) : mix bas-carbone Hydrogéne

Engagée pour la transition écologique
Le principal atout de la France est son mix électrique d’ores-et-déja bas-carbone, grace a
la complémentarité du parc nucléaire existant et des énergies renouvelables.

I Emissions de CO, générées par la production d'électricité dans

Nota : le contenu carbone moyen du mix électrique les pays européens en 2023, en grammes de COZ par KWh

francais a encore largement baissé en 2024, passant a
environ 22gC0O2/kWh, et devrait se maintenir a ce niveau
voire poursuivre sa baisse d’ici 2030 et 2035

Disposer d’'un mix électrique bas-carbone permet de faire W <100

fonctionner les électrolyseurs un nombre trés important 100-199

d’heures dans l'année, ce qui est crucial pour la

compétitivité des projets. 200-299
H 300-399

Les pays ayant un mix électrique encore carboné (tous B 400-499

ceux n’étant pas en vert, ou ceux en vert mais
importateurs nets d’électricité de pays carbonés) doivent
quant a eux limiter le fonctionnement des électrolyseurs
aux moments de production des parcs éoliens ou
photovoltaiques.

W > 500

* ou 2022 si non disponible
Sources : Agence européenne de l'environnement, Ember

Public . w



Les atouts francais pour I’hydrogene et les

e-SAF (2) : mix bas-carbone ... et

excédentaire !

La France a été exportatrice nette de 89 TWh d’électricité en 2024. Et devrait étre encore largement exportatrice en
2035. En produisant de I’hydrogéne et des e-SAF sur notre territoire, on transforme cet atout électrique en valeur

France
Hydrogéne

Engageée pour la transition écologique

industrielle et emplois non délocalisables, au lieu d’exporter une simple « commodité électrique ».

Echanges commerciaux d'électricité entre la France et les pays voisins en 2024

‘B Allemagne/Belgique I

Lo ——

p
=E Grande-Bretagne
209TWHh OBTWh +20,1 Twh

Bilan frangais
100L.3TWh 123 TWh +89,0 TWh

- R — ' '

94 TWh 6,6 TWh +2,8 TWh

B Exportations
de | France vers
les pays voisins

B importations
de la France depuis
les pays voising

B Solde (positif si
fa France exporte)

‘ ' Italie I

Public

Dans son scénario de
référence a 2035, RTE
évalue que la France serait
encore exportatrice nette
de 65 TWh d’électricité
(tout en ayant déja
considére l'utilisation
d’environ 65 TWh
électriques pour la
production d’hydrogéne)




Les atouts francais pour I’hydrogene et les France
e-SAF (3) Hydrogéne

Engageée pour la transition écologique

Si les caractéristiques du mix électrique national constituent I’avantage structurel le plus fort pour lancer en
France une filiere de production d’e-SAF, le pays dispose d’autres atouts majeurs dans le domaine.

Ci-dessous, et de maniére non exhaustive :

» Des sources concentrées de CO2 biogénique (comme ici a Chavelot), qui est
le 2¢me intrant nécessaire aux e-SAF (nota : ces mémes industriels papetiers /
cellulose se sont souvent implantés en France, dans les années 90, déja du
fait de son atout électrique ) ;

* Un écosystéme de recherche et industriel dynamique et déja bien structuré
autour de I'aéronautique;

 Des compagnies aériennes (en particulier Air France) engagées pour la
structuration de cette chaine de valeur afin de répondre a leurs besoins futurs
croissants en e-SAF.

Public . @



Merci pour votre attention !

Contacts : Engagée pour la transition écologique

Simon Pujau — responsable des relations institutionnelles

www.france-hydrogene.orqg

https://vighy.france-hydrogene.org/
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Valoriser du CO, issu de la
biomasse pour la production
d’e-kérozene

EEEEEEEEEEEE

Expert Hydrogéne et e-fuels
vann.lesestre@sia-partners.com
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Plusieurs voies de production de carburants renouvelables et bas carbone pour

I’aviation

Production des carburants renouvelables et bas carbone, schémas simplifiés

e

.

~\
Exemple de voie de
’ ’ production
Biomasse (déchets ]
aIilmentaires ou bois, I Déchets bois, résidus
résidus agricole, ...) I agricoleé I
I Gazéification I
Procédés de I Gaz de synthv‘?se (co I
transformation (plusieurs I et Hydrogene) I
voies possibles)** I I
Synthese** I
— | =
[ Biokérozéne ]4—
J

* Exemples de voies de production de biokérozéne : HEFA, Alcool-to-jet, ...

** Principaux procédés de synthése : Méthanol-to-jet ou Fischer—Tropsch

4 )
Biomasse (déchets
bois, résidus
agricoles, ...)
Gazéification |
Electrolyse Electrolyse
| Gaz de synthése (CO I
et Hydrogéene)
H2 H2
Synthese** Synthese**
. . E-
E-kérozéne s e
biokérozéne
. J
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Une réglementation européenne contraignant a une production croissante

Progressions de la part d’e-kéroséne dans le secteur aérien imposées par la réglementation européenne*

d’e-kérozene
100%  1520%] 6
20%
80%
60%
94%
40% 80%
20%
0%
2030 2035

AT

66%

2040

?///////I.
A5%
HATTISISTS

o

58%

2045

42%

AT TTIIT
=

e

G,

30%

2050

70%

* Cf : Réglement ReFuelEU Aviation (2023)

b

Z

Carburants fossiles

Part minimale de carburants
d’aviation durable
(biocarburants et e-kérosene)

Dont part minimale
d’hydrogéne et d’e-kéroséne



5 SIA/

La valorisation du CO, biogénique : un levier de production d’énergie décarbonée

Schéma classique de Schéma de valorisation de la biomasse avec
Définition du CO, biogénique valorisation de la biomasse valorisation du CO, biogénique
- Y
Carbone provenant de la transformation, la ) T
décomposition ou la combustion de matieres S S S
: . ~
organiques (végétale). '
ganiques (végétale) e
Il est tiré des filieres de valorisation de la biomasse \ Y \\
: / Biomasse \ co, ’ Biomasse \ €0,
. . Usages de la \
/ Production de biogaz II < \‘ Il l A |
. . . Usages de |
/ Production de biocarburants (ex : bioéthanol) I l ! I | ’I , :
I
. . I
/ Chaudiere biomasse I ' | < 0, 2y . I
/ Papéterie ! biogénique i /
\

Emission du COZ e |(erosene ] I
/" Incinérateur a déchets Dégradation RioBCHIfuE Dégradation Synthése de /
EYOIE | naturelle I'e-kéroséne /
co
/ \ ] \
La valorisation du CO, biogénique est un

combustion de I'e- “YRNSNo0N s

kéroséne et émission

. \ COZ\ du CO, biogénique
processus quasi neutre en carbone : le CO, } \ \ —
rejeté dans I'atmosphére I'aurait été en co\ \\

. 2
I’absence du projet NS

Légende = = P Flux de CO, = = P Flux de matiére (biomasse ou e-kéroséne)
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Des volumes conseéquents de CO, biogénique, de sources diverses et réparties
dans toute la France

SIA/

r ) )
Emissions de CO, en France (2023), @— Volumes régionaux de CO
enre 2
en millions de tonnes Origine du CO, biogénique en France (2023), en biogénique, en millions de
140 millions de tonnes tonnes
(- T T TTEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE S, ~
e |
120 34 millions de : 25 I
tonnes de CO, I 20 :
100 biogénique | 15 :
I I
|
|
80 10 .
» 5 :
60 d95'tcmllllon§ ' B e =~ . _ _ = |
€ toNNEs ae | S R P I I
40 CO, fossile AR O I I
L O FE S '
N AR PN '
20 : 2 v SIS |
1 SO e VQ @ X R I
1 o ) v
< & :
E CO, biogénique
\ y, Y,

Source : Registre Frangais des Emissions Polluantes
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Des gisements de CO, biogénique en premiere approche suffisants pour les seuls

besoins des producteurs d’e-kérosene

Evolution des besoins en CO, biogénique pour la production frangais d’e-kérosene

4 )
E-kérosene en milliers de tonnes équivalent pétrole Besoins en CO, en millions de tonnes

2500 18
16
2000 14
12
1500
Consommation francgaise d’e-kéroséne* ‘ 10
8
1000
o N\
4
500 ‘ Besoins en CO, p)
et max -
0 0
2025 2030 2035 2040 2045 2050
Consommation francaise d’e-kéroséne, selon un scénario de Sia*
Besoin en CO, biogénique si 50% de Besoin en CO, biogénique si 90% de
I’e-kéroséne est fabriqué en France I’e-kéroséne est fabriqué en France
\_ J

A long terme, la demande en
CO, biogénique pourrait
représenter |'équivalent d'un
tiers des gisements actuels

* Scénario Sia : en tenant compte des perspectives d’évolution du trafic aérien, de la réglementation européenne et de I'amélioration de I’efficacité énergétique des avions
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Les rendez-vous de la concertation
CONCERTATION DU JEUDI 24 AVRIL AU DIMANCHE 22 JUIN 2025

24 avril 2025 - 18h30
Réunion publique d'ouverture
Salle des fétes de Chavelot

Présentation des caractéristiques du
projet et du contexte de la concertation
avec ses modalités

30 avril 2025 - 18h30
Avec format hybride (diffusion des slides
et du son de l'atelier)
Table ronde thématique
Centre des congrés d’Epinal

La filiere e-SAF et le CO, biogénique

19 juin 2025 - 18h30

Réunion publique de synthése
Salle Lepage a Golbey

Présentation des premiers
enseignements tirés de la concertation
et leur suivi dans la suite des

procédures

Rencontres de proximité

7 avril : Conférence des maires

15 mai : Parvis de la gare d’Epinal

1 juin : marché de Golbey

3 juin : animation interactive a 'lENSTIB

Exposition permanente sur la
passerelle PINAU a Epinal

CONCERTATION

Y

maitrise

L'intégration du projet et de son raccordement

Sujets prévisionnels : effets sur l'environnement,
emploi-formation, intégration paysagere,

2 juin 2025 - 18h30

Atelier thématique
Salle des fétes de Chavelot

électrique dans son territoire

des risques industriels, raccordement
électrique, réglementation...

20250430 - Ep’HyNE - Table ronde thématique



S’exprimer sur le projet Ep’HyNE

Posez vos questions ou donnez votre avis sur
le Projet Ep’'HYNE

Déposer un cahier d'acteur

* Via Coupon T ou Uniquement pour les personnes morales (collectivités
* sur le site internet : territoriales, associations, entreprises, chambres
https://concertation-ephyne.eu/posez-vos-questions/ consulaires, collectifs, ..)
https://concertation-ephyne.eu/deposer-un-cahier-
[ ——— | dacteurs/

Votre question ou avis

= Télécharger un modéle de cahier
] d'acteur

L Teélécharger le modéle

O Une question O Un avis Télécharger le mode d’emploi pour S Telchares | miode Seroial
déposer un cahier d'acteur =z

‘ Prénom (optionnel) H Nom (optionnel)

[ Ou organisation (optionnel) I

Déposer un cahier d’acteurs

| Sélect. fichiers | Aucun fichier choisi

I Votre adresse mail |

[ Je confirme avoir pris connaissance de la charte de modération et des informations relatives au ]

= x 2 = Prénom (optionnel) Nom (optionnel)
recueil et a la gestion de mes données via ce formulaire.
Pendant toute la durée de la concertation (du 24 avril au 22 juin 2025 inclus), le public peut formuler ses avis et questions | Ou organisation (optionnel) }
via le formulaire ci-dessus. Ce dernier sera publié dans l'onglet «Les contributions». Les porteurs du projet apporteront
des réponses aux questions posées sur le méme onglet. Pour demander la modification ou la suppression de vos Dje confirme avoir pris connaissance de la charte de modération et des informations relatives au
informations, utilisez notre formulaire de contact. recueil et 4 la gestion de mes données via ce formulaire.

“ i e




49 bis avenue Franklin D. Roosevelt
75008 PARIS




